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DATOS DEL CURSO

p NOMBRE DEL PROGRAMA : Diagnéstico de Fallas de Sistemas
Hidraulicos

p MODALIDAD DE ESTUDIO : Virtual

D> PLATAFORMA VIRTUAL : Learn Press

> EXPOSITOR : Starlim Llanos Villagaray

’ ACCESO AL AULA VIRTUAL :1ano



P VENTAJAS DE LLEVAR EL CURSO VIRTUAL

* Ingreso a nuestra plataforma virtual a tu disponibilidad de tiempo
» Horarios mas flexibles para gente que trabaja

= Conéctate y aprende desde cualquier parte

= Aprende a tu ritmo y repasa tus clases 24/7

= Descarga el material didactico del curso

= Certificacion como especialista en el equipo al culminar el curso

= Certificado firmado avalado por el Colegio de Ingenieros del Peru



0BJETIVOS DEL CURSO

agnosticar Sistema de Ventilacion
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MODULO O : TIPOS DE SISTEMAS HIDRAULICOS

. .Sistemas hidraulicos de cargador frontal.

. 3 Sistemas hidraulicos de motoniveladora.
Sistemas hidraulicos de tractor de orugas.

- Sistemas hidraulicos de camién minero.
Sistemas hidraulicos de minicargador.
Sistemas hidraulicos de retroexcavadora.

:. Sistemas hidraulicos de excavadora hidraulica.

~ Sistemas hidraulicos de Cargador de Bajo Perfil.

IMPLEMENT SYSTEM COMPONENTS

Implement ECM Implement Lift Position

Hydraulic Tank Control Sensor
eeeee

Lift Cylinder

Tilt Position
eeeee

Ride Control Accumulator
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| MODULO 1: SISTEMA IMPLEMENTOS ELECTRO
' PILOTADO- APLICACION CARGADOR 966H

vl
L L

_Identificacion de componentes
Control Electrénico de Implementos
uito de descarga

-uito de levante

ircuito de flotamiento

Circuito de mixto

Circuito de control de amortiguamiento

"H" SERIES MEDIUM WHEEL LOADER TILT CONTROL VALVE

HOLD
To Signal Duplication Valve
From Signal Duplication Valve
~<&— From Resolver Valves
To / From Head End To / From Rod End
of Cylinder of Cylinder
Pressure
Compensator

Tilt Antidrift
Valve / Valve

Bridge Passage

{ — o
Line Relief I O O = Line Relief
Makeup Valve Make::dValve
Internal Passage z 2 g Feeder
Control Spool Passage
1l
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Dump Pilot

Rackback Pilot Solenoid Valve

Solenoid Valve
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MODULO 2 : SISTEMA DE IMPLEMENTOS PILOTADO
APLICACION SCOOP R1600H

|

Identificacion de componentes
 Circuito piloto

Tor cuito principal

cuito de levante

ircuito de inclinacion

Circuito de posicidon de brazo de levante
Circuito de flotacién

Circuito de bajar con el motor apagado
ircuito de control de amortiguamiento

HYDRAULIC SYSTEM
COMPONENENTS IDENTIFICATION

Ride Control
Solenoid
Ride Control ~ LiftArm Float  valve (5) Hydraulic Irr(;psktement :'l°t oil
Solenoid Positioner VE(:Ue“:e ain Tank (7) - e dg er
Tilt Valve (2) Valve (3)  Valve (4) ie VOI\P;ZO(;) Vael ut:([ln(g
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MODULO 3 : SISTEMA DE IMPLEMENTOS PILOTADO
APLICACION MINICARGADOR

N
W

Identificaciéon de componentes
Sistema hidraulico en neutro
Sistema hidraulico en subir
kl Sistema hidraulico en bajar
Sistema hidraulico en flotacion
Sistema hidraulico en bajar
Sistema hidraulico en descargar
Sistema hidraulico auxiliar




MODULO 4 : SISTEMAS DE DIRECCION HMU
APLICACION CARGADOR 966H

<

Identificacion de componentes

. Componentes Hidraulicos

~ Esquema Hidraulico

Circuitos Hidraulicos de direccion

- Valvula de control de direccion principal
Circuito de direccién secundaria

STEERING SYSTEM COMPONENTS
HAND METERING UNIT

Secondary Steering
Diverter Valve

Steering Pump Hand Metering Unit
Hydraulic Tank Neutralizer Valves
©
—___©

Secondary Steering Steering Steering Orifices
Pump and Motor Cylinder Control Valve




| MODULO 5 : SISTEMA DE DIRECCION
. ELECTROHIDRAULICA-APLICACION
MOTONIVELADORA 16M

Identificacion de componentes
Operacidn de sistema hidraulico de direccién
Circuito de direccién giro derecha

Circuito de direccién secundaria

STEERING CONTROL VALVE Steering Cytinder

.Rig )
SECONDARY STEER RIGHT TURN .ﬂﬁ
elief Val

Right
_ Steering
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MODULO 6 : SISTEMA DE DIRECCION DIFERENCIAL
APLICACION TRACTOR DS8T

- Identificacién de Componentes
- Bomba de direccién

'f"uito hidrostatico de direccion

D8T DIFFERENTIAL STEERING SYSTEM

r From
b <— Hydraulic OIl
Cooler
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MODULO 7: SISTEMA DE FRENOS -APLICACION
CARGADOR 966H

- Identificacion de componentes
Circuito de carga y velocidad minima
ircuito de corte y velocidad minima
ircuito de corte y velocidad maxima
Componentes Hidraulicos

BRAKE AND HYDRAULIC FAN PUMP

ENGINE OFF
Signal _ _Pump Large
Discharge Actuator Swashplate
— Drive
] Shaft
2
( /
Margin [
Spring = ‘
A
Flow ,,,,,,,?.__(_)
Compensator Pressure @~ Sl -
Spool Compensator
Spool
’7 Small Actuator
Piston and L and Bias Spring

Barrel Assembly
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MODULO 8: SISTEMA DE FRENOS -APLICACION
MOTONIVELADORA 16M

Identificacion de componentes
Sistema de freno de servicio
alvula de freno de servicio
eracién de sistema hidraulico y freno
Sistema de freno de parqueo

BRAKE AND FAN SYSTEM
SERVICE BRAKES APPLIED / FAN AT MAXIMUM SPEED
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Oil Cooler Temperature \ﬂ>_j F
Sensor  — |
Fal
ooler ss




HENMARIL0
-

MODULO 9: SISTEMA DE VENTILACION
APLICACION EXCAVADORA 336D2L

Identificacion de Componentes
Temperatura de operacidn del motor

ontrol de velocidad maxima del ventilador
omba del ventilador

Sistema hidraulico reversible
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MODULO 10: SISTEMA DE VENTILADOR
APLICACION EXCAVADORA 374F/390F

~ Descripcion General

. Idt?ntific;aciénc mlﬁpnentes -Sistema de
enfriamiento hidraulico

veracion de Sistema de Enfriamiento hidraulico
ontrol de Enfriamiento

Lo 374F | 300F HYDRAULIC COOLING FAN SYSTEM
Monitor INTERMEDIATE FAN SPEED - REVERSE




MODULO 11: DIAGNOSTICO IMPLEMENTOS
CARGADOR 966H

P_rl‘_ob ema 1: la bomba hace ruido y las varill?)s de
cilindro no se mueven uniformemente. También hay
burbujas de aire en el aceite.

Proble_m(? 2: \a temperatura del aceite es
demasiado alta.

Problema 3: el rendimiento de la bomba es bajo.
Problema 4: la presidn del aceite es baja.

Problema 5: la herramienta se mueve cuando la
palanca de control esta en la posiciéon FlJA.
Problema 6: el cjlindro de le\(anta iento
esciende cuando se myeve la j)a arlca coptrol de
evantamiento Sla posicion FIJA a la posicion de
f LEVANTAMIENTO.

Erpblema 2 lPafuerza hidraulica ef élemasiado

 E—

aja cuando la palanca de control| de
evantamiento _se mueve a la posicion de
EVANTAMIENTO o BAJADA

Problegla 8: toclas las funciones del implemento
responden con lentitud.
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blema 9: las func;lones del implemento son
Irregulares o intermitentes

& P_ll'lcr>‘b = mc?eIPe vl;ar% adrﬁlrggsgado corrimiento del

Problema 11: la fuerza h draulica fs dem?_smd_o,
aja cuand ﬁk a a_ng:a control de inclinacion
S

S NELINATISN
oneen de

blem? : los ci mc(lJ'o de levantamiento colapsan
ante la operacion de levantamiento.

roblema 13: hay baja potencia en los implementos.

14: demasiado corrimiento del
m’l] dl e incqlar%cién.

Proble 1f5 los cil ndro de jnclinacion colapsan
durante la funcion elnc inacion

Proble 1f6 el cilindro de inclinaciéon desciende
urante uncion de inclinacion
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- ama 17; hay demasiado corrimiento en los
~ cilindros auxiliares.

Problema 18; los gilindros atflxilialjes presentan
as repentinas durante la funcion auxiliar.

D blema 19: el cilindro auxiliar desciende durante
~la funcion auxiliar.

"rqb Sumrgngcg:lla ffuerza hidréuli_fa es demasiado

as funciones auxiliares.

oblema 21: yna f_ungién del implemento
3sponde con lentitud o no responde.

Problema 22: los implementos no funcionan.

"H" SERIES MEDIUM WHEEL LOADER IMPLEMENT HYDRAULIC SYSTEM
HOLD / AUTO TRAVEL MORE THAN 9.7 KM/H (6 MPH)
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MODULO 12: DIAGNOSTICO IMPLEMENTOS
SCOOP R1600H

PEObbearnﬂgé lgeb[%?téﬂ del |m||?llemento hace ruido

indros no se mueven
acr:“e icggmemente. Tamlbli%n hay bur%ﬂ?as Xe aire en el

Proble_mc? 2: Ha temperatura del aceite es
demasiado alta.

Pr%blema 3: el caudal de la bomba del implemento
s bajo.

Problema 4: la presidn del aceite es baja.

-

Problema 5: el accesorio se mueve cuandq la
Efl}znca universal de control esta en la posicion

Prpbleml 6: el acc?sorio cae cgarldo la Pal,anca
urtlversa de control se mueve de la posicion FIJA
a la posicion LEVANTADA

lI:r_oblema 7: la fuerza hidraulica %s demasiado
aja cuando la palanca universal decontrol se,

mueve a la posicion LEVANTADA o a laposicion
BAJADA.
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P legna 8: tqas las funciones del implemento
responden con lentitud.

Problema 9: las funciones del implemento son
~ irregulares o intermitentes

cl?i'[i(?\b fomc?e1%vlgar% demasiado corrimiento del

amiento.

Problema 11: lP fuelrza hidraulica fs demasiado

a cuando la palanca universal de control s
ueve a la IEOSI ion INCLINADA HACIA ATRAS o
a la posicion de DESCARGA

Pri)blema 12: los ciilindros de leyantamientaq
colapsan durante la operacion de levantamiento.

R1600H IMPLEMENT
HYDRAULIC SYSTEM
RAISE

Parking Brake
oooooooooooo
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E F :?\‘ s ea 13: baja potencia en los implementos.
b P.li_olélem 14: I'm/ demasiado corrimiento en el
~ cilindro de inclinacion.

‘, __,roble a 15: el cilindro de jnclingcion colapsa
durante la operacion de inclinacion.

Problema 16: el cucharén cae durante la funcion
de inclinacion.

' a 17: una funcion del implemento

leg\
sponde con lentitud o no responde.

Problema 18: los implementos no funcionan.

HYDRAULIC SYSTEM
COMPONENENTS IDENTIFICATION

Ride Control
Solenoid
Ride Control  Lift Arm Float  valve (5) Hydraulic Implement Pilot Oil
Solenoid Positioner Sequence Main Tank (7) and Steel_'lng PI‘ESSI:Ire
Tilt Valve (2) Valve (3) Valve (4) Relief Solenoid Reducing
Cylinder (1) Valve (6) Pilot Valve (9) Valve (10)

Implement
Pump (11)

©

Lift Main
Cylinders Ride Control Pilot Selector Pilot and
(17) Control Valve Diverter and Braking

Accumulator (15) Solenoid Pressure Pump (12)

(18) Valve (14) Contm)\lalve
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MODULO 13: DIAGNOSTICO IMPLEMENTOS
MINICARGADOR

Pr%Flema 1: La temperatura del aceite hidraulico
es demasiado alta.

Proplema 2cicl>.%temperatura del aceite hidraulico

es demasia aja.
Problema 3: Hay una gran cantidad de aire en el
aceite.

Proble_mc? 4l:)L.a velocidad del ventilador es
demasiado baja o demasiado alta.

roblema 5: L.a caf de la cadena de impulsidn se
lena con aceite hidraulico.

Fi';ﬁ'gllﬁ{ng 6: No h? arzi.g%(m flujo,de aceite

ue sa a seccion de carga de
a bomba de engranajes.

roglema 7: El flujg de aceite hidraulico fuera de
as dos secciones'de la bomba de engranajes es
Imitado.

Problema 8: El tanque hidraulico esta presurizado.

Problema 9: El motor del ventilador es ruidoso.
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P_roblemc? 10: Ii\l circuito d? levantamiento y el
circuito de inclinacion no funciona correctamente.

Problema 11: El sistema hidraulico auxiliar no funciona.

Prl'oblfema 12: Todas las funcio[\es de la herrl'amienta
as funciones auxiliares son lentas, irregulares o
ntermitentes

Problema 13: La bomba de engranajes hace ruido
yias varlqﬂas de? ci?inc?ro sem evenJ ?rregularmente.

ﬁﬁlg&ﬁggg 161: Ila'gj gresién del aceite del sistema

P{oblemi Ls: La perramignta se myeve mientras
el control hidrauli

co esta en la posicion FIJA.
Proble 6: La herramienta cae cua
f:ontrof?)?d1réull'ico se mueve de ﬁ\
a posicion LEVANTADA.

n
do el
posicion FIJA a
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s ot Cae e & FIJA 2
(2 posicion de INCLINACION HACIA ADELANTE

k Problema 18: La I'[erramienta no bajara al suelo
cuando se pare el motor.

II:_r blﬁma 19: L3 maquina tiene un rendimiento
uil)'au cg eficiente cuando el motor esta a
velocidad alta en vacio.

roblema 20: Las valvulas de alivio de la tuberia
acen ruido.




MODULO 14: DIAGNOSTICO DIRECCION
" HMU 966H

Problema 1: Es dificil girar el volante de direccion.
Problema 2: la maquina no gira uniformemente.

Froblema 3:1la mé%uina ira con demasiada
entitud en ambas direcclones.

Problema 4; La maquina gira muy lentamente en
una direccion.

Problema,5: El vo\ante, de direccidn gira con poca
resistencia, pero la maquina no gira

Problema 6: la m3aquina no gira cuando se gira el
volante de direccion.

Problema 7: la méclz!luin g[ra lentamente en ambas
direcciones solo cuando la maquina gira contra
una carga

STEERING SYSTEM
GRADUAL LEFT TURN




HENARID B

}' la uina no gira cuando se gira el
y vo cfe dlrecc?gn 5 g

bl ma 9: la g‘ra gina gira sin que el operador
e el volante de direccion.

'Problema 10: la maquina gira con demasiada rapidez

Problema, 11: la bomba hacﬁ)rmdo el cilindro de
a direccion no se mueve libremente.

STEERING SYSTEM stooring
GRADUAL LEFT TURN Cylinders g&

“ ’* Left Right Selector Crossover Relief Valve
—--—--—-7§ Neutralizer Neutralizer

T Valve
A
Steering | . |
Pump I |
./ ]

Secondary
Steering
Diverter Valve

 Directional

1 ol
_______ ol
Secondary i 7\\_4 2 Aﬁé\/ ! ; - ‘ Spool
Steering i 7 Flow Control Back-up
Pump and ( A / Orifice Relief Valve

[ave N
Motor | s 3 7
I 57/ Mechanical
vz zzrrre Linkage
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MODULO 15: DIAGNOSTICO DIRECCION
ELECTROHIRAULICA 16M

Proble_m(? O: la temperatura del aceite es
demasiado alta.

Problema 1: la bomba de ciirecciél:l_ﬁroduce un
ruido raro, Los émbolos de los cilihndros no se
mueven uniformemente.

Problema 2: ? presjion maxima de la bomba de
direccion es demasiado baja.

Proplema 3; la Fresién de la bomba de direccion
es demasiado alta.

Problema 4: la bomba de direccién no tiene presion

Problema 5: la bomba de dcilreccién ermanece

en presion mgrlgelna .,Cula o se utilizan los

ggln arlos de direccion, la bomba no aumenta su
udal.

Prol(:ilem 6: las ruedas delanteras vibran cuando
conduce la maquina.

Problema 7: la dilreccién no funciona, pero los
implementos si lo hacen.



Problema 8: li resguesta del cilindro de direccion
es demasiado lenta.

Problema 9: el circuito de direccién no operara
- cuando se cala

- Prgblema 10: el rendimiento de yn cirguito

|Jr)1 |vi§uaf<]e[ %lilfncl?rorge 1ireccicl';n esclrregular.

oblema 11: el rendimiento del circuito de
eccion es irregular.

oblema 12: el cilindro de direccion se mueve con
palanca universal en la posicion FIJA.

Problema 13: c}a respuesta de los cilindros de
direccion es demasiado rapida.

B il . ofh {2
?lﬁ1§ros de afrgecc:lonj P T

Problema 15: cuando condyce la maquipa, los
iaglrt'l%sncé% dir%cc?gn gismli'nuyenn'l'a%lgpocic?ad o

STEERING CONTROL VALVE Steering Oylinder  Steering Gy inder

PRIMARY STEER RIGHT TURN ,%ﬁ.ﬁ.
ief Val
b

il =
I




MODULO 16: DIAGNOSTICO FRENOS
Y VENTILADOR 966H

roblema 1, L
a roes{gn de dEsactivacion en ve
vacio.

Problema 2: Los frenos de servicio delanteros
no operan.

Problema 3: Los frenos de servicio traseros no
operan.

Problema 4: Los frenos de servicio resbalan.

.‘ Problema C'I‘o: Los frenqs de servicio no se
conectan de modo uniforme.

Problema 6: Se necesita demasiada fuerza para
/ pi';arllos pedales ge frleno. I P

Problema 7: El freno de estacionamiento no
mantiene la maquina inmovil.

resion del acumullggio ag%gjlgaen#a




v

, Problema 8: El freno de estacionamiento no s
g fonect cuandQ se tira la gerllla e control de
reno de estacionamiento.

'Problema 9. La velocidad del ventiladqr no se
ajusta a los requerimientos de la maquina.

Problema 10. El ventiélador no gira o detiene el
giro tras el arranque de la macﬁuna.

.o,b}e,ma 31: El \(entilaflor ira cuando la maquina
ta Jla' El ventilador funclfona erraticament
lando la maquina se calienta.

N6 pueds Jl?c'a'haz S 3 valoadad delVentiador = =T
minima adecuada.

Problema 13. El ventilador gira a velocidad maxima
-en todo momento.

. Se re?]Li 6,e}_ser¥itiio al s[st ma de
y al s|s e[na |élra ico del ventilador.
ad del ventilador ahora es incorrecta.

BRAKE AND HYDRAULIC FAN HYDRAULIC SYSTEM

MAXIMUM FAN SPEED AT CUT OUT




“DIRIGIDO A

P Técnicos en Mantenimiento

P Técnicos Automotriz

D Técnicos de Maquinaria Pesada

D Estudiantes o egresados de carrera técnica

b Estudiantes o egresados de carrera Universitaria.
P Inspectores Técnicos

P Planner de Mantenimiento

P Supervisores de Mantenimiento




CERTIFICACION | €

» La certificacion se otorga al culminar el curso de especializacién

» La certificacion es a nombre de la empresa Star Cat E.l.LR.L

> La firma de certificacién tiene autenticidad , porque esta firmada
Por un ingeniero perteneciente al colegio de ingenieros del Peru.

» Cddigo QR.

» Certificado con CIP.

» Te adjuntamos el certificado de muestra.

CURSO DE ESPECIALIZACION

DIONE FRAN SULLCARAY OCHOA

Por haber aprobado satisfactoriamenle el curso de especiaizacién

DIAGNSTICO DE FALLAS SISTEMAS HIDRAULICOS

Inicid el 02 de Enero del 2023 y finalizd el 28 de Marzo 2023,
Por 40 horas Académicas.




ING STARLIM LLANOS VILLAGARAY

» FORMACION PROFESIONAL:

= Ingeniero Mecanico Colegiado

= Técnico en Maquinaria Pesada - TECSUP

= Especializacion en Mantenimiento de Equipo Pesado - TECSUP

= Especializacion en Hidraulica de Equipo Pesado - TECSUP

= Especializacion en Diagndstico de Control Electrénico - TECSUP

= Diplomatura en Gestion de Mantenimiento - PUCP

= Diplomatura en Acreditacién Educativa - PUCP

= Diplomatura en Gestidn de Calidad Educativa - PUCP

= Diplomatura en Gerencia de Seguridad y Salud Ocupacional - ESAN

» EXPERIENCIA TECNICA:

= Instructor Certificador en FERREYROS
= Consultor de programa de capacitacion continua en TECSUP

= Instructor de Maquinaria Pesada en SENATI
= Director de Sede en CETEMIN



MEDIOS DE PAGO

COSTO: S / 2 50] SOLES

METODO DE PAGO

>BCP> BBVA
NuUmero de Cuenta NUumero de Cuenta
191 063562809079 0011 0750 0100023898

957 198 988
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Mlos DE PAGO

&

METODOS DE PAGO INTERNACIONIAL

COSTO: $75 :| DOLARES

P PayPal i

NOMBRE: Starlim LLanos Villagaray
PAY PAL: https://paypal.me/StarCat2022
CORREO: starlim.llanos1985@gmail.com

WESTERN
UNION \\wu
NOMBRE: Starlim LLanos Villagaray

DNI: 42995376
UBICACION: Lima - Pert



DATOS DE LA EMPRESA

» REGISTROS
= Razén social: START CAT E.ILR.L

- RUC: 20608897799

» CONTACTO
(© - Whatsapp corporativo: +51 957 198 988
§ -Pagina de facebook: START CAT

» = Youtube: START CAT

@ - Pagina Web: www.startcatvirtual.com

> OFICINA

= Lima -Pert
= Jr. marganitas 1749

= Distrito de San Juan de Lurigancho



NUESTRAS REDES

HOY ES EL MEJOR
MOMENTO PARA APRENDER
LINEA AMARILLA.

START GAT

CEMTRO DE DESARROLLO
¥ ACTUALIZACION
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